Spring drive for vehicle seat belt with housing-fixed spring end 



Patent number: 

Publication date: 

Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 

- european: 

Application number: 

Priority number(s): 



DE1 9501 076 
1996-07-18 
HIRZEL UWE (DE) 
TRW RE PA GMBH (DE) 

B60R22/44; B60R22/34; (I PC 1-7): B60R22/34 
B60R22/44 

DE19951001076 19950116 
DE19951001076 19950116 



Report a data error here 



Abstract of DE1 9501 076 

The seat belt spring drive (30) has one end of 



the spring fixed to the belt housing and the 
other fixed to the belt reel to wind up the belt. 
The drive spring engages a disc (16) that is 
connected via a gear drive (22) to the belt reel. 
The distance between the spring to disc 
connection point and the reel axis varies with 
disc rotation. The disc has a guide track (26) 
with a predominant radial component along 
which a sliding follower (28) holding the spring 
end moves. 
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(fj) Federtrieb an einem Gurtaufroller 

(§5) Zur Verwiriciichung einer Komfort-Funktion an einem Gurt- 
aufroller fur Sicherheitsgurte greift eine Antriebsfeder (30) 
an einer drehbaren Scheibe (16) an, deren Drehung durch 
ein Obsrsetzungsgetriebe auf die Gurtwelle (10) ubertragen 
wlrd. Der Angriffspunkt der Antriebsfeder (30) an der 
Scheibe (16) Ifegt In einem variabien Abstand von ihrer 
Drehachse. Der Wert dieses Abstandes wird durch die 
Drehung der Scheibe (16) zwangsveranderL 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Federtrieb an einem 
Gurtaufroller fur Sicherheitsgurte in Fahrzeugen, mit 
einer vorgespannten Antriebsfeder, die ein am Gehause 5 
des Gurtaufrollers festgelegtes Ende aufweist und auf 
die Gurtwelle in Aufrollrichtung einwirkt. 

Bei herkdmmiichen Gurtaufrollern ist eine spiralfor- 
mig gewundene Blattfeder als Aufrollfeder vorgesehen. 
Das auBere Ende der Blattfeder ist an einem seitlichen 10 
Gehausedeckel festgelegt, und ihr inneres Ende greift 
unmittelbar an einem in den Gehausedeckel hineinra- 
genden Fortsatz der Gurtwelle an. Beim Anlegen des 
Sicherheitsgurtes wird Gurtband von der Gurtwelle ab- 
gerollt, wodurch die Aufrollfeder zunehmend gespannt 15 
wird. Die starkere Federspannung hat eine hohere 
RUckzugkraft im Gurtband zur Folge, wodurch der Tra- 
gekomfort beeintrachtigt wird. 

Urn eine solche Beeintrachtigung des Tragekomforts 
zu vermeiden, wurde bereits vorgeschlagen, eine zweite, 20 
schwacher dimensionierte Aufrollfeder mit der Haupt- 
Aufrollfeder funktionell in Reihe zu schalten, wobei die 
beiden Federn durch eine drehbare, aber selektiv sperr- 
bare Scheibe miteinander gekoppelt sind. Bei gesperrter 
Scheibe ist nur die schwachere Feder wirksam. Urn bei 25 
der Umschaltung von der schwacheren auf die starkere 
Feder St6Be zu vermeiden, mttssen DampfungsmaBnah- 
men getroffen werden. Ein solcher, sogenannter Kom- 
fort-Aufroller ist sehr aufwendig. 

Durch die Erfindung wird ein Federtrieb an einem 30 
Gurtaufroller fur Sicherheitsgurte zur Verfugung ge- 
stellt, durch den die Gurtwelle uber ihren gesamten 
Drehwinkelbereich mit dem optimalen Drehmoment 
beaufschlagt wird. GemaB der Erfindung greift die Fe- 
der an einer drehbaren Scheibe an, deren Drehung 35 
durch ein Obersetzungsgetriebe auf die Gurtwelle uber- 
tragen wird; der Angriffspunkt der Feder an der Schei- 
be liegt in einem variablen Abstand von ihrer Achse, 
dessen Wert durch Drehung der Scheibe zwangsveran- 
dert wird Durch den variablen Abstand des Angriffs- 40 
punkts der Feder an der Scheibe von ihrer Drehachse 
wird der Hebelarm verandert, der in das auf die Gurt- 
welle ubertragene Drehmoment eingeht Wenn dieser 
variable Abstand so bestimmt wird, daB sein Produkt 
mit der jeweiligen Federkraft uber den gesamten Dreh- 45 
winkelbereich der Gurtwelle konstant bleibt, ist auch 
die Gurtzugkraft annahernd konstant. Unter Beriick- 
sichtigung aller Parameter kann Uber den variablen Ab- 
stand des Angriffspunkts der Feder an der Scheibe von 
ihrer Drehachse als Funktion des Drehwinkels der 50 
Gurtwelle jede gewiinschte Kennlinie der Gurtzugkraft 
erreicht werden. 

Durch das Obersetzungsgetriebe werden wenige, 
z. B. lediglich zwei, Umdrehungen der Scheibe in den 
gesamten Drehwinkelbereich der Gurtwelle umgesetzt 55 
Die vorzugsweise spiralformig gewundene Antriebsfe- 
der benotigt daher nur wenige Windungen, die nicht 
aneinander anliegen, so daB Reibung in diesem Bereich 
vermieden wird. 

Zur praktischen Realisierung des variablen Angriffs- 60 
punkts der Antriebsfeder an der Scheibe ist diese mit 
einer zumindest annahernd radial verlaufenden Fuh- 
rungsbahn versehen, in der ein Gieiter gefuhrt ist, an 
dem die Antriebsfeder angreift; der Gieiter weist seiner- 
seits einen Kurvenfolger auf, der auf einer gehausefe- 65 
sten, gewundenen Steuerkurve gefuhrt ist Durch das 
Zusammenwirken des Gleiters und des Kurvenfolgers 
gleichzeidg sowohl mit der Fuhrungsbahn als auch mit 
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der Steuerkurve wird eine Zwangsverlagerung dieses 
Gleiters in der Fuhrungsbahn in Abhangigkeit von der 
Drehwinkelstellung der Scheibe, und folglich der Gurt- 
welle, erreicht. Da die Antriebsfeder an dem Gieiter 
angreift, andert sich durch die Position des Gleiters in 
der Fuhrungsbahn zugleich die GroBe des Hebels, wel- 
cher das in das Obersetzungsgetriebe eingeleitete Dreh- 
moment bestimmt 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung mehrerer Aus- 
fuhrungsformen und aus der Zeichnung, auf die Bezug 
genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer Ausfuh- 
rungsform des Federtriebs; 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht auf den Feder- 
trieb nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 und 4 Ansichten des Federtriebs analog Fig. 2, 
jedoch fur andere Drehstellungen; 

Fig. 5 und 6 zwei Ausfiihrungsformen einer Steuer- 
kurve; und 

Fig. 7 und 8 zwei Ausfiihrungsformen einer Fuh- 
rungsbahn. 

In Fig. 1 ist von der Gurtwelle 10 eines Gurtaufrollers 
fOr Sicherheitsgurte nur der eine Seitenplatte 12 des 
Aufrollergehauses durchragende Teil gezeigt, welcher 
in den Innenraum eines seitlichen Gehausedeckels 14 
hineinragt. Der Federtrieb, welcher das zum Aufwickeln 
des Gurtbandes auf der Gurtwelle 10 erforderliche 
Drehmoment erzeugt, ist zwischen der Seitenplatte 12 
und dem Gehausedeckel 14 angeordnet. 

Dieser Federtrieb umfaBt eine Scheibe 16, die auf 
einem die Gurtwelle 10 fortsetzenden Lagerzapfen 10a 
frei drehbar gelagert und uber ein Planetenradgetriebe 
an die Gurtwelle 10 angeschlossen ist. Dieses Planeten- 
radgetriebe umfaBt ein mit einer Innenverzahnung 18 
versehenes Hohlrad, das an die Seitenplatte 12 ange- 
formt ist, einen an der Scheibe 16 befestigten Planeten- 
radtrager 20, ein fest mit der Gurtwelle 10 verbundenes 
Sonnenrad 22 sowie ein am Pianetenradtrager 20 dreh- 
bar gelagertes Planetenrad 24, welches gleichzeitig mit 
dem Hohlrad 18 und mit dem Sonnenrad 22 in Kamm- 
eingriff steht Das Planetenradgetriebe ist ein Oberset- 
zungsgetriebe, welches die Drehung der Scheibe 16 in 
eine schnellere Drehung der Gurtwelle 10 iibersetzt, 
und umgekehrt 

Die Scheibe 16 ist, wie aus Fig. 2 ersichtlich, mit einer 
Fuhrungsbahn 26 versehen, die aus Fertigungsgriinden 
diametral uber die gesamte Flache der Scheibe 16 ver- 
lauft, von der jedoch nur eine Halfte genutzt wird. In 
dieser Fuhrungsbahn 26 ist ein Gieiter 28 in Radialrich- 
tung der Scheibe 16 verschiebbar gefuhrt. An diesem 
Gieiter 28 greift das innere Ende einer spiralformigen 
Antriebsfeder 30 an, deren auBeres Ende am Gehause- 
deckel 14 festgelegt ist. Diese Antriebsfeder 30 besitzt in 
dem in Fig. 2 gezeigten Zustand, der dem vollstandig 
aufgewickelten Gurtband entspricht, nur etwa zwei 
Windungen und steht in einem definierten Spannungs- 
zustand. Die Windungen der Antriebsfeder 30 liegen im 
radialen Abstand voneinander. 

Der Gieiter 28 weist einen zapfenformigen Kurven- 
folger 32 auf, der axial zum Gehausedeckel 14 hin ab- 
steht und in eine gewundene Steuerkurve 34 eingreift, 
die an der Innenseite des Gehausedeckels 14 durch eine 
Nut gebildet ist Die Steuerkurve 34 ist allgemein spiral- 
formig mit etwa zwei Windungen. 

Der Gieiter 28 bildet den Angriffspunkt der Antriebs- 
feder 30 an der Scheibe 16. Dieser Angriffspunkt wird 
durch Verschiebung des Gleiters 28 in der Fuhrungs- 
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bahn 26 verlagert, wodurch der Hebelarm verandert 
wird, mit dem die Antriebsfeder 30 an der Scheibe 16 
angreift Die Verlagerung des Gleiters 28 in der Fuh- 
rungsbahn 26 wird durch die Steuerkurve 34 erzwun- 
gen, auf welcher der mit dem Gleiter 28 verbundene 5 
ICurvenfolger 32 gefuhrt ist 

Beim Abwickeln des Gurtbandes von der Gunwelle 
10 wird die Scheibe 16 uber das Planetenradgetriebe im 
Uhrzeigersinn gedreht Nach eine voilstandigen Umdre- 
hung ist der in Fig. 3 gezeigte Zustand erreicht Der 10 
Hebelarm, mit welchem die Antriebsfeder 30 an der 
Scheibe 16 angreift, hat sich nun von einem anfanglichen 
Wert a auf einen kleineren Wert b verandert Nach 
einer weiteren voilstandigen Umdrehung (Fig, 4) hat der 
Hebelarm nur noch die GroBe c. In diesem Zustand ist 15 
das Gurtband nahezu voilstandig von der Gurtwelle 10 
abgewickelt Obwohl in diesem Zustand die Antriebsfe- 
der 30 starker gespannt ist ais im Ausgangszustand 
(Fig. 2), bleibt die resultierende Gurtzugkraft im Gurt- 
band annahernd konstant, weil durch die radiale Verla- 20 
gerung des Gleiters 28 in Richtung der Drehachse der 
Scheibe 16 der wirksame Hebelarm verkleinert wird. 
Durch die Steigung der Steuerkurve 34 wird die Kennii- 
nie der resultierenden Gurtzugkraft als Funktion des 
Drehwinkels der Gurtwelle 10 bestimmt Angestrebt 25 
wird ein flacher Verlauf dieser Kennlinie. Durch eine 
variable Steigung der Steuerkurve kann auf die ver- 
schiedenen Abschnitte der Kennlinie EinfluB genom- 
men werden. 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrung der Steuerkurve 34, bei 30 
welcher die Steigung zwischen den auBeren Windungen 
kleiner ist als zwischen den inneren Windungen. Durch 
diese Ausfuhrung bleibt eine hohe Ruckzugkraft erhal- 
ten, solange nur wenig Gurtband abgewickelt ist Bei 
weitgehend abgewickeltem Gurtband, im sogenannten 35 
Tragebereich, ist hingegen die Gurtzugkraft stark redu- 
ziert; die entsprechende Kennlinie ist degressiv. 

Bei der in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrung der Steuerkur- 
ve 34 nimmt hingegen die Gurtzugkraft bereits im An- 
fangsbereich der Gurtbandabwicklung schnell ab, da die 40 
Steigung zwischen den SuBeren Windungen groB und 
zwischen den inneren Windungen kleiner ist 

Eine weitere BeeinflussungsmSglichkeit fur die Kenn- 
linie, welche die Gurtzugkraft uber den Drehwinkel der 
Gurtwelle darstellt, ergibt sich aus der Gestaltung der 45 
Fuhrungsbahn 26. Diese muB nicht, wie in Fig, 2 gezeigt 
geradlinig sein; sie muB jedoch eine iiberwiegend radia- 
le Komponente aufweisen. Zwei Ausfuhrungsformen 
der Fuhrungsbahn 26 sind in den Fig. 7 und 8 gezeigt 
Bei der in Fig. 7 gezeigten Ausfiihrung ist die Fuhrungs- 50 
bahn 26 vom AuBenumfang der Scheibe 16 zu ihrer 
Drehachse hin gebogen. Durch diesen KrUmmungssinn 
in der Fuhrungsbahn 26 wird der Gleiter 28 schneller in 
Richtung der Drehachse der Scheibe 16 bewegt der 
wirksame Hebel, mit dem die Antriebsfeder 30 an der 55 
Scheibe 16 angreift, also schneller verkurzt Dies ent- 
spricht einer groBeren Steigung der Steuerkurve 34. Bei 
der in Fig. 8 gezeigten Ausfuhrung ist die Fuhrungsbahn 
26 im entgegengesetzten Sinne gekrUmmt so daB der 
wirksame Hebelarm weniger schnell verkurzt wird. eo 
Dies entspricht in der Wirkung einer kleineren Steigung 
der Steuerkurve 34. 

Urn Reibungsverluste zu minimieren, kann die Leicht- 
gangigkeit des Gleiters 28 in der Fuhrungsbahn 26 bzw. 
des Kurvenfolgers 32 in der Steuerkurve 34 durch eine 65 
Gleitbeschichtung oder auch durch Verwendung von 
Walzkorpern verbessert werden. 



PatentansprUche 

1. Federtrieb an einem Gurtauf roller fur Sicher- 
heitsgurte in Fahrzeugen, mit einer vorgespannten 
Antriebsfeder (30), die ein am Gehause des Gurt- 
aufrollers festgelegtes Ende aufweist und auf die 
Gurtwelle (10) in Aufrollrichtung einwirkt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebsfeder (30) an ei- 
ner drehbaren Scheibe (16) angreift, deren Dre- 
hung durch ein Obersetzungsgetriebe (18, 22, 24) 
auf die Gurtwelle (10) ubertragen wird, und daB der 
Angriffspunkt der Antriebsfeder (30) an der Schei- 
be (16) in einem variablen Abstand von ihrer Achse 
liegt, dessen GrSBe durch Drehung der Scheibe (16) 
zwangsverandert wird. 

2. Federtrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Scheibe (16) eine Fuhrungsbahn 
(26) mit einer uberwiegend radialen Komponente 
aufweist, in der ein Gleiter (28) gefuhrt ist, an dem 
die Antriebsfeder (30) angreift, und daB der Gleiter 
(28) einen Kurvenfolger (32) aufweist, der auf einer 
am Gehause gebildeten, gewundenen Steuerkurve 
(34) gefuhrt ist 

3. Federtrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerkurve (34) bei Drehung der 
Gurtwelle (10) in Abwickelrichtung den Angriffs- 
punkt der Antriebsfeder (30) an der Scheibe (16) 
radial einwarts verlagert. 

4. Federtrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerkurve (34) annahernd 
spiralformig ist 

5. Federtrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerkurve (34) eine variable 
Steigung aufweist 

6. Federtrieb nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Steuerkurve (34) etwa zwei 
Windungen aufweist 

7. Federtrieb nach einem der vorstehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB das Oberset- 
zungsgetriebe als Planetenradgetriebe ausgebildet 
ist 

8. Federtrieb nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Planetenradgetriebe ein an der 
Scheibe (16) gelagertes Planetenrad (24), ein an der 
Gurtwelle (10) befestigtes Sonnenrad (22) und ein 
am Gehause befestigtes Hohlrad (18) aufweist 
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